SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-1

OSWIETLENIE | MONITORING

Kod CPV :

45316110-9 Instalowanie urzadzenh oswietlenia drogowego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii elektroenergetycznych
45232200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIORB) sg
wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia wokét PROJEKTU
WYKONAWCZY REMONTU W ZAKRESIE MODERNIZACJI ELEWACJI BUDYNKU DOMU
WCZASOW DZIECIECYCH ,ODRODZENIE” W SOKOLOWSKU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU.

1.2,

Zakres stosowania STWiORB

Zakres robot oletych Specyfikagj Techniczg Wspdlnego E-1 wg Wspdlnego Stownika Zamawizgodnie z
Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)
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Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z budow
oswietlenia ulicznego:

Uktadaniem kabli .

Instalowaniem stupéwswietleniowych
Montazem opraw éwietleniowych
Montaz kamer monitoringu

YVVVY

Klasyfikacja robot budowlanych

45000000-7 — Roboty budowlane

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowydiektroenergetycznych

45316110-9 — Instalowanie drogowego sfuzswietleniowego

45312200-9 — System monitoringu

45500000-2 — Wynajem maszyn i gizea wraz z obstug operatorsk do
prowadzenia robét z zakresu budownictwa orayrnirerii wodnej i hdowej

74000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie aeghitry, inzynierii, budowy,
prawa, kstgowasci oraz inne

74313130-6 - Ustugi technicznego nadzoru budowlaneg

45316110-9 - Instalowanie wdzen oswietlenia drogowego

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowydiektroenergetycznych

45232200-4 - Roboty pomocnicze w zakresie liniketenergetycznych

45232200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektnyah

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne norm PN-EN 13201:2007

oraz z definicjami podanymi w STWiORB

Stup gwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gieiaa pomog ustoju, staaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéi nie wigkszej nz 14 m. Stup ten me shizy¢
réwniez jako konstrukcja wsporcza do zawieszenia siekcimej tramwajowej.

Maszt gwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w giuaa pomog fundamentu stscy do
zamocowania wielu opraw (korona wygnikowa), ktdry mae rownie stuzy¢ jako konstrukcja
wsporcza do zawieszenia sieci trakcyjnej tramwajowe

Wysiegnik — element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw.

Oprawa @wietleniowa — urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
Swietinego wysytanego przezzrédio s$wiatta, zawierajce wszystkie niezigna detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczn.

Siet oswietleniowa — sié elektroenergetyczna zasiaa uradzenia i odbiorniki stzgce do dwietlenia
zewretrznego.

Dodatkowa ochrona przeciwpagemniowa — ochrona €zci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Srednie nagzenie dwietlenia na jezdni - stosunek strumiegidatta padajcego na powierzchai
jezdni do jej pola.
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1.4.16.

1.4.17.

Rownomierné¢ oswietlenia - iloraz minimalnego ngtenia dwietlenia dosredniego éwietlenia, ktére
wystepuje na danej ptaszcayie cgwietlane;.

Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik vizenia jaskrawéci swiecgcej powierzchni elementarnej
obserwowanej z okéonego kierunku

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwanigwygoad widzenia, albo obaenie
zdolnaici rozpoznawania przedmiotéw, albo oba teagraa razem, na skutek niesprzyjago
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakrglsib tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo
czasie.

Czgsci linii pod napeciem — przewdd roboczy nie uziemiony, przeznacztmprzesytania energii,
wszystkie cgsci metalowe linii bezpérednio z nim (galwanicznie) pgizone.

Przewdd roboczy — przewdd shey do przesytu energii elektrycznej, nie uziemioktpry maze by
przewodem pojedynczym lub yuka przewodowy sktadajca sie z dwoch lub wgcej przewodow
pojedynczych.

Przewod fazowy — przewdd roboczy linigdu przemiennego, pgizony z okrélona faza systemu
przesytowego.

Kabel — przewod wielo/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

Fundament — konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stiggca do utrzymania masztu lub stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Kamera — urgdzenie zawierage przetwornik obrazu, przetwargey obraz optyczny na sygnat
elektryczny

Obudowa ochronna — ostona zabezpiegzakameg, obiektyw i wyposaenie pomocnicze przed
naraeniami mechanicznymisrodowiskowymi.




1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w STWIORB.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWiORB.

2.1. Materialy do wykonania oswietlenia

2.1.1. Materiatami stosowanymi do budowywaetlenia ulicznegos
« przewod kabelkowy YKYo 3x2,5 mmy 750V;
« kabel elektroenergetyczny YKY 5x16; 1 kV
« kabel elektroenergetyczny YKY 5x10; 1 kV
« kabel elektroenergetyczny YKY 5x4; 1kV
» szafka z wydcznikiem zamykana na klucz
« stupy stalowe ocynkowany OGMW 1 BD KW
« stup stalowy ocynkowany S-80P
e oprawy gwietlenioweOPK236 2x36W IP44
e oprawy éwietlenioweF400ALED F250/400 230W
« tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe jedno bezpiekanie
« tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe dwu bezpieczniko
* bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4
e uziomy petowe stalowe ocynkowane 3 m
* lakier asfaltowy,
« farba olejna do gruntowania i nawierzchniowa.

2.1.2 Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniets by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpewinna by folig kalandrowan
z uplastycznionego PCW o gruteood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom
BN-68/6353-03.

2.1.4 Fundamenty prefabrykowane zalecane pod shépyetieniowe powinny bg wykonane zgodnie z nogm
PN-EN-40. Sktadowanie prefabrykatow powinno odb§wsia na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionympodtozu, na przekladkach z drewna sosnowegéundament prefabrykowany przed
zamontowaniem nalg zabezpieczy masami bitumicznymi.

2.1.5Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wwywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcizenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwvygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialeabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z
twardego polietylenu. Rury powinny odpowigdaymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na
przepusty kablowe natg przechowywd na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych migjk
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.6 Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lubgpiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji i
powtoce polwinitowej. Przekr@jyt powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpegly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio
ochrony przeciwpotgniowej. Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju giszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.7.0prawy dwietleniowe izrodtaswiatta powinny spetni@wymagania PN-EN 60598-1:2007/A1:2007.

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlna, trwatcs¢ i statas¢ strumieniadwietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecazsitosowanie wysokoptnych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsyleiwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosoiva
nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgwamymi komory
lampowej IP 66. Elementy oprawy, takie jak ukladyspny i korpus, powinny lywykonane z

materiatldw nierdzewnych. Oprawy powinnyc¢hyrzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej nz —5°C i wilgotndci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach

zgodnych z PN-EN 1SO 4180:2010.



2.1.8.Stupy Gwietleniowe powinny by wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Stupy pawiprzeniéé

obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghnikow oraz parcia wiatru dla vdeiwej strefy
wiatrowej. Kazdy stup w swojej gornej g#ci powinien posiadaodpowiedn srednic rury
umazliwiajgca wtasciwe zainstalowanie oprawywietleniowej. W dolnej cgici stupy powinny
posiada jedrg wneke zamykang drzwiczkami. Wika powinna by dostosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posipdej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd
zaleznej od ilaici zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskéw do podtzenia dwéctiyt kabla o
przekroju do 50 mf Elementy stupa powinny Byroste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w PN-90/B-03200. Spoiny nie magykazywa& peknie¢, a otwory na elementydzace nie
powinny mie podniesionych kragdzi.

2.1.9 Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna posiamtipowiedni ilosé¢ podstaw bezpiecznikowych

25 A oraz cztery lub pé zaciskdéw przystosowanych do pacitenia dwécliyt kabla o do 50 mmz2.

2.1.10Tablica gwietleniowa powinna bywykonana zgodnie z nogm

2.2.

3.1.

4.1.

Sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywéa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,

suchych, przewietrzanych $wietlonych.

Sktadowanie kabli powinno Byzgodne z warunkami:

[0  kable w czasie sktadowania powinny znajdéwsi na kebnach, dopuszczagssktadowanie
krotkich odcinkoéw kabli w kggach,

[0 bebny z kablami powinny hyustawione na utwardzonym terenie na km@dxiach tarcz, a kgi
utozone poziomo,

[0 konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci

Sktadowanie stupéw i fundamentéw prefabrykowanyotvipno odbywa sie na

wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pozlip na przektadkach z drewna

sSO0snowego pozycji poziomej.

Sktadowanie szaf i tablicswietleniowych powinno odbywasic w zamkngtym i suchym

pomieszczeniu.

SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB

Sprz;t do przewazenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania Gwietlenia:

samochéd dostawczy,

e samochdéd skrzyniowy,

e samochéd samowytadowczy,

e zuraw samochodowy,

e ciggnik kotowy,

« spawarka transformatorowa,

« wibromtot elektryczny lub spalinowy,

e dzwignik hydrauliczny,

« pompa hydrauliczna,

* przyczepa do przewenia kabli,

« samochdd specjalny z platfogmbalkonem.

TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIiORB “Wymagania ogélne”

Transport elementow éwietlenia

Fundamenty betonowe oraz stupywietleniowe nalgey wyladowywa& przy pomocy dwigu.
Zatadowanie i wytadowanie wyginikdw, opraw i przewodéw natg dokonywa recznie. Zaleca si
dostarczenie updzen na stanowisko monita bezpérednio przed montem, w celu unikricia
dodatkowego transportu wewtrenego z magazynu budowy. Naodkach transportu przewone
materialy i elementy powinny lByzabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadgoénie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgdia poszczegoinych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB. Wtk trasy linii powinny b§ wytyczone
zgodnie z niniejsg STWIORB Teren powinien ldyzniwelowany.



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do montai nalery sprawdz¢ kompletnd¢ dostawy urgdzen oraz sprawdzi
dziatanie opraw swietleniowych. Przed przygbtieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca
ma obowizek sprawdzenia zgodfw rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzor
oceny warunkow gruntowych. Trabinii kablowej oraz lokalizagj stupdw powinien wykona
uprawniony geodeta wraz z wpisem do dziennika bydow

Roboty ziemne

Roboty ziemne naly wykonywa recznie. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinné by
dobrana w zalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grukivykop rowu
pod kabel powinien kyzgodny z dokumentacprojektova, STWIORB i wskazaniami ltyniera
(kierownika robot elektrycznych). Wydobyty gruntvgaien by sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny hywykonane w sposéb zapewnjey ich stateczrig. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wadpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofilowé ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nafe dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz&asypanie nalsy
wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarl
wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyno$,95 wediug BN-77/8931-12.
Zagzszczenie nalgy wykonywa® w taki sposéb, aby nie spowodainaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aglezplantowd w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przeztiera. Zachowaszczeg6la
ostraznos¢ przy wykopach w strefach istnigjych sieci podziemnych.

Przepusty kablowe

Przed ukfadaniem kabli wykoaarzepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty polietylenowych
nalezy wykona zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i aathi rob6t budowlano-
montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty pow by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniemesdo ich wretrza wody i przed zamuleniem.

Uktadanie kabli.

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normN-SEP-E_004. Kable powinny buktadane w spos6b wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, ganie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniui kaé
powinna by mniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jego
srednica. Bezp&ednio w gruncie kable nate uktad& na gtbokadsci 0,7 m z doktadngeia +/- 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw
gruntu rodzimego o gruloi co najmniej 15 cm. Jako ochroprzed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktada folie koloru niebieskiego szerokmi
co najmniej 20 cm. Przy skrzgwaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub daog, kabel naley
uktad& w przepustach kablowych. Kabel gémy w ziemi na calej swej diuga powinien posiada
oznaczniki identyfikacyjne. Zalecagirzy latarniach, przy wprowadzeniu do tabligyvaetleniowej w
stacji transformatorowej, przy przepustach kabldwgozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kabloweajezy pomierzy rezystangj izolacji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o geipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie me byt mniejsza ni 10/3x5,92 MW /km.

Roboty instalacyjno-montaowe-demontaowe

Montaz fundamentéw dla stupowdwietleniowych naley wykonywa zgodnie z wytycznymi monia
dla konkretnego typu podanymi przez producenta.dBovent powinien hy ustawiony na 10 cm
warstwie betonu B10, spelnigego wymagania BN-88/B-06250 Iub zagczonego zwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypanieshery sprawdzé rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjregmek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocuga. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni funeiatm od
poziomu nie powinno przekrocyl:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia +/- 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinnalwykonane z doktadrigig +/- 10 cm.

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentachgbdios¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka
osi od pionu, po jego ustawieniu, nie fady¢ wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup naley ustawt



tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwnej ni
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od poziomu chodnika lub gruntu.
Stupy aluminiowe anodowane wggki stupa na styku z ziemimozna dodatkowo pomalowdakierem
asfaltowym. We wekach stupéw zainstalowdaabliczki zaciskowo—bezpiecznikowe. Oprawy ugle
montowa na wységnikach przy pomocy samochodu z balkonenzd§aprawe przed
zamontowaniem natg podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie. Oprawy naty montowa po
uprzednim weignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow. Nalery stosowa przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionejzztami miedzianymi — YDYo0 3x2,5. Oprawy mocowav sposéb
trwaty uniemaliwiajacy ich obrotZrodtaswiatta zatay¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Kolejnos¢ montau:

- wykop pod fundament

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej

- podhczenie kabli

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Prace demontawe przy demontal oprawy dwietleniowej, linii napowietrznej w zakresiéwietlenia
oraz tablicy éwietleniowej naley wykona& po wczéniejszym uzgodnieniu z wdaicielem sieci tj.
TAURON Terenowy Wydziat Wykonawstwa Wroctaw $\etlenie Drogowe. Prace nalewykona&
po wykczeniu linii napowietrznej z podéimika koszowego.

Tablicg oswietlenia drogowego zdemontodpo wczéniejszym wyhczeniu zasilania, ogézeniu kabli
odplywowych i zasilajcych. W miejsce zdemontowanej tablicy zabudowawg tablice oswietlenia
drogowego podiczy¢ kable zasilajce, odptywowe. Wykonasprawdzenia pogézen, wykon&
pomiary elektryczne oraz préby funkcjonale uktatkr@wvania.

5.6. Instalacja przeciwpora@eniowa
Dodatkowej ochronie przeciwpamniowej podlegaj
= slupy,
= Szafka éwietlenia drogowego RO
Przewody ochronne praydzy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.
Nalezy sprawdzt stan przewodow uziemigjych. Kady stup uziemi za pomog tasmy stalowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB

6.1.  Zakres kontroli

W trakcie realizacji robét i po ich zakczeniu naley:
» sprawdzt stan kabli, przewodow i ospitz,
» sprawdzt sposéb uteenia kabli przed ich zasypaniem,
e sprawdzt sposéb oznaczenia linii kablowej
» sprawdzt ciggtos¢ zyt kabli i zgodna¢ faz przewodow i kabli,
» sprawdzt prawidtowa¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciw pogaiowej,
e sprawdzé prae linii pod napéciem,
» sprawdzt prawidtowa¢ ustawienia stupow, jaké podhczenia kabli
» sprawdzt prawidtowa¢ montau szafki gwietleniowej, podczen kablowych,
» dokon& pomiaru skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,
» dokon& pomiaru rezystancji izolacji przewodéw i kabli,
» dokon& pomiaru rezystancji uziemienia,
» wykona pomiar nagzenia gwietlenia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows dla Gwietlenia g sztuki punktowswietinych,
dla linii kablowej jej dlugé¢ w metrach.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB



8.1 Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentajojektove, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednego punktiwietinego obejmuj :
» roboty pomocnicze i przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
* wykonaniem ochrony antykorozyjnej stupow i wagikow,
e zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych w stupach
e wymiare przewodéw w stupach,
e monta wysiegnikéw i opraw,
» monta szafki gwietleniowej,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
* utrzymanie i ochrona wykonanegéetlenia.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra ulenia kabla obejmuje:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenidrasy),
» dostarczenie materiatow,
* wykonanie wykopoéw,
e przygotowanie podiam,
e ulozenie rur przepustowych w wykopach,
» ulozenie kabli i wcigniecie ich do rur,
» zarobienie kacéw kabli i podiczenie,
e zasypanie wykopow,
e uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy
- EN 13 201:2003 i CEN/TR 13 201-1:2004v@etlenie drég.
- N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalipaeiinie kablowe- Projektowanie | budowa.
- BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu.
- PN-EN 50160:2002. Parametry ngpa zasilagcego w publicznych sieciach rozdzielczych.
- PN-HD 60364-1. Instalacje elektryczne niskiegpigcia. Cz$¢ :1 Wymagania podstawowe, ustalenie
ogolnych charakterystyk, definicje.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne igigk napcia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne igigk napcia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed ggtem przegzeniowym
- PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.
- PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed oliginiem nagicia.
- PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne isczenie.
- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanig&rodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Postanowienia ogoéine.
Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-442.Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia.



- PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w &tdieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w &tzieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w &tzsieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdgrodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow zewgtrznych.
- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w &tdieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdkrodkdédw ochrony w zalaosci od wptywow zewatrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne viektach budowlanych -- & 5-51: Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogéline

- PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne wetdach budowlanych. Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektrycznéirigo napgcia -- Cz$¢ 5-53: Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego -- Ogitzanie izolacyjnegtzenie i sterowanie -- Sekcja 534: btzenia do
ochrony przed przegtiami

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne igigh napicia -- Cz$¢ 5-54: Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochroinmeewody pajczer ochronnych

- PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne westdach budowlanych. Dob6r i montevyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne westach budowlanych. Dobér i montevyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagiva.

- PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w &tsieh budowlanych. Obgialnosci pragdowe
dtugotrwate przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w &tzsieh budowlanych. Dob6r i mortavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithagdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegpécia -- Cz$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w &tzieh budowlanych. Wymagania dotgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na tereniedowy i rozbiérki.

- PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przedwoelektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnionezpobeidowy.

- PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji gnizen elektrycznych w ukladach niskiego napa. Zasady,
wymagania i badania.

- PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow ddoych. Wymagania ogoélne.

10.2. Inne dokumenty

*  Przepisy budowy ugdzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

*  Wytyczne projektowaniaswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

» Zalecenia dotycce Gwietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

*  WT-84/MK-0-01Warunki techniczne stosowania rur P@#/przepusty kablowe

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butiow-montaowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2008vrsprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. NipéZ. 401 z dnia 19.03.2003 r.).

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 rpvawie bezpieczestwa i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 0lp8z. 912 z dnia 8.10.1999 r.).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. §Tgdnolity Dz. U. Nr 106 poz. 1126z dnia 10
listopada 2000 r. z gd. zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 r. w spia
systemow oceny zgodéa, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyvebédowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie (Dz. U. Nr 113 poz. 728 z 1998
r.).

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 05.08.1998 r. w spia aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosaavavyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.
679z 1998 r.).



